Correctionde T .D.1

Montage
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\ k v, (t) =V, sin(9),
V, =V+/2; V =50Volts; 6=at,
w=2rf.
Cas 1 : k=0 (sans diode de roue libre)
VT
Is ~1 IT .
I?| Ich
Rch
Ven
vs I—ch i
Modele (Hybride) : Commutations :
+ Loi de mailles (1 maille) :
V, =V, +V; e [a:p]:T estconducteur
+ Loide Neeud : 0 nceud o _
+  Circuit série i, =i, =i, = Vr =08tV =V b =l =,
Loi de charge (loi d’Ohm) :
_ di,, e [B:2nt+a]: T estbloqué (car le
Ven = Rchlch + Lch e , .
dt courant de charge s’annule pour 0 =
Ammorcabilité : 8) donc.
-Alimentation et sans courant de gachette iT=0 =ich; Ven=0 et vr=vs;

ig=0, le thyristor (T) est ouvert, it =0 = icn;

Ven=0;

—>VT=Vs, Sl Vs>0alors vr>0:
Ammorgabilité de thyristor.

-Fonctionnement avec courant de gachette

ig7#0,

Le thyristor devient conducteur

-V, =0etv, =V i, =i, =1

S
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» Calcul de courant ich:

. di
Ven = Rchlch + Lch d_;:h

ich (t) = ichl + ichf

solution sans second membre:

. di
Rchlch + Lch d;h =0
t
. — L
i, = Ae 7,avec 7 =—"
ch

solution avec second membre:

Ranlen + Ly ddl_cth =V, sin(ot)
i =1, Sin(ot — @)

avec,

= Vin = et (p:arctg[
\/R§h+(a)|—ch) R

s

t
Donc i (t) = Ae * +1, sin(at — @),
Considérant les conditions initiales:
i, (@)=0—> Ae “ +1_sin(a—¢)=0,

— A=—I_sin(a—gp)e*r

a-0
i (0)=1, [Sin(ﬁ—(o) —sin(a —p)e j
Remarque : B est I’angle d’extinction , il est

obtenue quand le courant ich=0, ich(B)=0

[ est la solution de I'équation:
2 (8) =10 805~ 0)-sie- e |0
p=n+p




e Calcul de la valeur moyenne de la tension au borne de la charge Vchmoy :

Voo, = %TV sin(o)d0 = [~c0s(0)]

Vv,

chmoy =

\é—m(cos(a)+cos(ﬂ')) avec f=pf'+x
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Effet de variation de I’inductance L de la charge :

L’angle B dépend de la valeur de I’inductance L, si L augmente alors § augmente.

Pour L=100mh :
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Pour L=200mh :
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Pour L=500mh :
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B=239.7600 pour L=100mh
=261.5400 pour L=200mh

=289.6200 pour L=500mh



e Calcul de puissance Pch

17 . 17 .
Py = ! Von (0 %1y (0t = j Ve, (0) %1, (0)d6

( f a-0
= Zijvm Sin(e)*ich (H)dﬁ :Zijlvm Im Sln(9)(5'”(9_¢)_S|n(a—¢)e ot ]de
a 7

N sin(9)sin(9—(p)d9—ifv I sin(&)sin(a—(p)e%gde
2 de M 27[0{ m-m

%jﬂv 1,,sin(6)sin(0—p)dé = "27';"

1 i
‘:COS((/)).H = Esin(ze - (p)}

_ Vm Im
A

((,B—a)cos((p) —%sin(Zﬂ—(p) +%sin(2a —(p)j

14 . a0 Sin(a—(o)e%ﬂ. =0
— |sin(a —@)sin(0)e @ df = ——————|sin(0)e~rdg =?
.27r£ (@=¢) ( ) 27 ;[ ( )
-9 -9
soit u=sin(@),v'=e** — u'=cos(d),v=-wre"

i -0 -0 )
ejsin(a)ewfdez{—wrem sin(@)} +'[anem cos(0)de

a o

-0 -0
soit u=cos(0),v'= wre®” — u'=-sin(f),v = —(a)r)2 ger

s 0 , 0 Fe
—>ja)rewf cos(@)d@{—(a)r) gor 003(9)} —I(wr) e“r sin(0)dé

a a

B -0 -0 P -0 Fop -0
ajsin(&)eMdG:{—a)rem sin(@)} +[—(a)r)2 eor 003(6’)} —_[(cor)2 e“r sin(@)dé

B -0 1 -0 B -0 B
—>Isin(0)e“"d6?_—2u—a)remsin(e)} —{—(a)r)z eor cos(@)} J
T a o

’ 1+(or)

- J@Sin(a —@)sin (H)e%gde _sin(a _(/’)ei n {_wfe“j sin(e)T J{_(a)f)z e COS(H)T
2 ) 27 1+(wr)’ « “

AN.

Peh= 25,565W



Cas 2 : k=1 (Avec diode de roue libre)

V1 .
iS ,\l/ IT
I?l

IDRL
AN Ren
Vs VDRLY Ven

e Modéle (Hybride) :
+ Loi de mailles (3 mailles) :

V, =V, +V
Vs =V —Vpre
Vort = Ven

+ Loide Nceud : 1 nceud
ich = iT + iDRL
i, =i

+ Loi d’Ohm (la charge) :
dig,

Vch = Rchlch + Lch

Ammorcabilité :

-Alimentation et sans courant de gachette

ig=0,

Thyristor (T) ouvert, it= 0 =ich; Veh=0;>Vs,

si vs>0alors vr>0: T est ammorgable.
-Fonctionnement avec courant de gachette
ig#0,

pour un angle de retard a I’ammorcage o,

Le thyristor devient conducteur,

-V, =0etv, =V, Vo =V,

— La diode DRL est ammorcable si v, >0
Doncsiv, <0

Commutations :

e [a:m]: T estpassant (fermé), DRL
est bloguée

—>V; =0etv, =V,; Vo =V,

S

Ich :IT :Is

e [n :B] : DRL est passante (DRL
commute sur T)

Vo, =0 > v, =0; v; =V,
T est bloqué =i, =0= i, =iy,

e [B:2n+o] : T et DRL sont bloqués
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» Calcul de la valeur moyenne de la tension Vchmoy:

[-cos(6

~Vm
2r

j vV, sin(@)do

T
a

1
27

Vchmoy

(cos(a)+1)

_vm
27

Vchmoy
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» Calcul de puissance Pcn
P —1]\/ (01, O === [V, (6)*i (0)d0
ch T ) ch ch 271'0[ ch ch

V4 4 a—0
=%£vm sin(e)*ich(e)w:%!\/m |msin(e)(sin(e—go)—sin(a—q))ewr]de

AN.
P, =30.33W
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